METODI SENZA DERIVATE
METODO DELLE DIREZIONI COORDINATE

Quello che noi vorremmo fare € lavorare direttamente sul problema originale, senza approssimare le
derivate, ma costruendo algoritmi che scelgono direzioni di discesa senza usare il gradiente.

lo vorrei trovare una direzione che forma un angolo ottuso con il gradiente, ma senza la possibilita
di conoscere il gradiente. Sembra una contraddizione ma € una banalita.

TEOREMA:

Date n direzioni {d,,...,d,} Li.

L’insieme di 2n direzioni {d,,...,d,}u{-d,,...,.—d,} contiene almeno una (at least one) direzione
di discesa in un punto x, che non sia punto stazionario cio¢ Vf (x, )= 0

Dim.

Infatti, possiamo scrivere (I’antigradiente ¢ un vettore di R")
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Sia 1" :={i: B, >0}. Allora
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Moltiplicando scalarmente per Vf (x, ) otteniamo

() VE (4 )= > BT VE(x )+ > (- BT WF ()

- [VE TV (5 ) = > pdl Vf(xk)+Z(—ﬁi)(—diT)Vf(xk)

e almeno uno (at least one) degli addenti del 2° membro deve essere negativo, sappiamo che

B >0seiel”™ B <0seigl’, dacui segue che deve esistere necessariamente un indice iper

cui risulti d Vf(x,)<0 v (—diT )Vf (x,)<0, quindi fra 2ndirezioni ci sara almeno una di discesa.

c.v.d.



